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Bai giang dién tir mon hoc

NGON NGU LAP TRINH C



Toém tat ndi dung mon hoc

C la mot ngon ngtr 1ap trinh céu truc bac cao dwoc cac nha lap trinh chuyén nghigp sur dung
phd bién dé phat trién cdc phan mém hé théng (hé dleu hanh, chwong trinh dich, co so dir lieu,
...). Ly do ngon ngtr C dwoc vu chudng chinh la tinh mém déo va ngin gon cua no. Mot chuong
trmh dwoc viét & ngon ngit C c6 tinh kha chuyén cao. N6 ¢o the duogc dich va chay trong nhiéu
loai may tinh (PC, Sun, Mainframe,...) cting nhu trén nhiéu nén hé diéu hanh (DOS, UNIX....).
Ngoai ra C cho phép viét chuwong trinh bam sat cach t chirc bd nhé chwong trinh khi chay. Do
vay mot chwong trinh dugc dich tir C ludn ¢o kich thirde nho gon hon mot chwong trinh cung loai
duoc dich tir cac ngon ngu’ bac cao khac nhe PASCAL. Nhung ctung chinh vi li do nay ma viec
nim bét va thanh thao ngén ngir C s& kho khan hon nhiéu so véi ngon ngtr khac. Moén hoc nay
gio1 thiéu cho cac hoc vién cac kién thirc can ban cung nhw nang cao vé ngon ngwr lap trinh C.
Bén canh cac kién thire vé cl phap cting nhw ki nang viét chuong trinh C, hoc vién con nam bat
duoc cac van deé lién quan dén t6 chirc bo nhé ctia mot chwrong trinh.

Kien thirc yéu cau

Dé tiép thu tét kién thire mon hoc nay, yéu cau hoc vién trude khi hoc da tim hiéu cac khai
niém co ban trong Tin hoc, ¢6 ki nang cén ban viét mot chu’o*ng trinh ¢ cau tric bang mot ngdn
ngtr bac cao nhu PASCAL. Ngoai ra mot so kién thirc vé cau truc dit lidu va giai thuat (danh sach
moc ndi, cay tim kiém, ...) co thé giup hoc vién st dung C dé viét cac chuong trinh tmg dung.

Tfmg thoi lwong: 45 tiét
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CHUONG 1 - NHAP MON LAP TRINH C

Muc dich ctia chuwong nay 1a giéi thiéu tong quan ve ngén ngir C bao gom cac kien thire ve lich
sit, dac diem va vai tro cua no. Hoc vién dwgc lam quen voi cac chuong trinh viet bang C cling
nhr cach dich chung de chay.

Yéu cau: Co mot phién ban cai dat cua trinh bién dich Turbo C hay mot trinh bién dich khac dé
chay thir chuong trinh.

Thoi lirong: 5 tiét

Muc 1.1 - Tong quan vé ngon ngix C

Muc nay cho phép hoc vién lam quen véi mot chwong trinh viét dwdi ngén ngir C va tim hiéu lich
stt cua no. Cac thanh phan co ban cua mot chwong trinh C dwoc gio1 thieu de hoc vién ¢ mot cai
nhin tong quan veé ngon ngtr lap trinh nay.

Yéu cau: Da co6 khai niém ve lap trinh va ngén ngir 1ap trinh.

Thoi lirong: 3 tiét

Bai 1 - Lich st hinh thanh va phat trién

T6m tdit noi dung:

Ngon ngt lap trinh C ra doi vao dau thap ki 70 véi muc dich dung dé viét hé diéu hanh UNIX. C
dwoc phét trién rat manh sau do va dugce chuan hoa voi tén goi ANSI C. Ngon ngir nay dugc cac
nha lap trinh chuyén nghiep rat wra chuong dé phat trién cac phan mém hé théng. Mot mé rong
ctia C 1a C++ ra doi vao dau thap ki 80. N6 1a mot ngon ngit 1ap trinh huéng déi twong dwoc phat
trién trén nén cua C.

Thoi lirong: 1 tiét

Ngon ngir C do Brian W .Kernighan va Denis M. Ritchie phat trién vao dau nhitng nim 70

tai phong thi nghiem BELL (Hoa Ky) voi muc dich ban dau dé phat trién hé diéu hanh UNIX.
BO6i canh ra doi xuat phat tr nhu cau can phai c6 mot ngén ngir 1ap trinh hé thong thay thé cho
hop ngit (ASSEMBLY) rat nang né trong lap trinh. Hon nita mot churong trinh viét bang hop ngit
khong ¢ tinh kha chuyen vi chung gan chat voi bo Iénh cua vi xur 1i.
Tién than cta C phai ké dén cac ngén ngit BCPL do Martin Richard nghién ctru. Tiép dén 1a ngon
ngit B do Ken Thompson xay dung nam 1970 ding dé viét hé diéu hanh UNIX cho dong may
tinh PDP-7. C la ngon ngtr dwroc ké thira tir B va hoan thién dé ¢ duoc céc tinh nang manh cua
mot ngén ngit 1ap trinh hé thong co kha ning vmg dung rong rai nhw ngay nay. Do 1a cac tinh
nang:




- Lap trinh bdc cao: Giéng nhur PASCAL, chuwong trinh C sit dung tap céac cau lénh diéu
khién nhw r& nhéanh, 1ap & mic do triru twong cua luu d6 giai thuat. Piéu nay cho phép
viét cac giai thuat bang ngén ngit C kha dé dang.

- Ldp trinh cau triic: Mot chwong trinh C ¢6 the dwoc phén chia, cau triic thanh cac modul
nho. Piéu nay giup phat trien chuo*ng trinh mot cach hé thong hon va dé bao tri.

- Ldp trinh hé thong: Khong giong nhr PASCAL, ngon ngit C khong dung nhiéu kiéu dir
liéu triru twong. C cho phép cac thao tac voi bo nhd chuong trinh rat uyén chuyén. Mot
nguoi lap trinh trén ngén ngir C co the tir do to chtre va luu trir dur liu trén bo nho theo y
minh. Tinh nang nay la vo cung quan trong khi can phét trién cdc chuong trinh he thong
lién quan nhiéu dén bo nhé may tinh. Ngoai ra ngén ngit C hd trg phan 16n céc phép xtt li
ma mot hgp ngir ¢o thé lam.

- Tinh kha chuvén: Mot chuong trinh viét trén ngon ngit C c6 thé dwoc dich ra ma chuwong
trinh trén nhiéu dong may va hé diéu hanh khac nhau béi kha ning twong thich cia céc
cau lénh trong chwong trinh. Ngoai ra C con co bo tien xtt li tao ra kha nang bién dich
theo diéu kién dé viéc dich chuwong trinh thich rng cho tirng hé th6ng khac nhau.

- Tinh nho gon: Mot chuong trinh viét trén C sau khi dich c6 @6 toi wu vé ma 1énh hon bat
clr mot ngon ngtr bac cao nao khac. Chinh vi vay cac chwrong trinh dwoc dich ttir ngon ngtr
C thuong c¢o kich thwdce nho gon.

V6i tat ca céc tinh nang trén, ngdén ngit C la mot ngdén ngitr cue ki hidu qua va co sirc dién
cam trong lap trinh. N6 da tro thanh ngén ngtr lap trinh ma cac nha lap trinh chuyén nghi¢p wa
chudng trong nhiéu linh vie. Trong linh vue lap trinh he¢ thong, c6 t6i 90% chwong trinh duroc
viét bang ngon ngit C. Ngoai ra né con duoc dung dé viét chwong trinh trong cac linh vye hién
dai khéc cua Tin hoc vé xtt 1i tin hiéu, so liéu, van ban, .

Ngon ngit C da duge vién tiéu chuan quoc gia My (ANSI) chuan hod va cong bd vao nim
1988 v6i tén goi la ANSI C. Bén canh ngén ngit C nguoi lap trinh con biét dén mot ngdn ngit lap
trinh c6 tén twong tir la C++. Pay la mot ngén ngir lap trinh duoc ma rong tir C deé thém kha nang
lap trinh huéng doi twong. Vi C++ la ngon ngir bao trum lén C nén dé hoc tot C++ yéu cau ngudi
lap trinh trirde hét phai nam ving C.

Bai 2 - Bat dau lap trinh C

T6m tdit noi dung:
Hoc vién sé duoc lam quen voi hai chwong trinh don gian. Chung minh hoa cac thanh phan co
ban co trong mot chwrong trinh C.

Thoi lirong: 1 tiét

1. Chwong trinh Hello!

Ciing nhw v6i nhiéu ngoén ngit lap trinh khéc, ching ta bat dau tim hiéu ngén ngit qua mot
chuwong trinh don gian chi in ra mot thong bao "Hello!" cho nguoi s dung. Chuong trinh nay
duoc viet trong ngon ngtt C nhw dudi day.

#include <stdio.h>
void main ()




printf ("Hello!");

Dong dau tién cia chuong trinh duoc goi 1a mot khai bdo st dung tép tiéu dé. Trong bat ki
mot chuong trinh nao & ngdn ngit C déu can c6 nhitng khai bao tép tiéu dé boi vi chung cho phép
goi cac ham c6 san trong thw vién hodc duoc viét bai mot nguot lap trinh khac. Trong chwong
trinh nay ching ta d khai bao st dung tép tiéu dé <stdio.h> dé c6 thé sir dung cac ham vao ra dir
liéu chuan cua hé théng (printf(), scanf()....). Phan tiép theo cua chwong trinh la mot ham chinh
chira cac cau lénh duogc thue hien khi chwong trinh chay. Mot chwong trinh C thi luén c6 mot
ham chinh co tén la main. Dong thong bao "Hello!" dugc in ra man hinh dwoc thwe hién nho cau
lénh goi ham ham thw vién printf() trong chwrong trinh chinh.

2. Chwong trinh thit hai

Dé co thé thay rd hon cau tric cua mot chwong trinh trong C, chung ta tiép tuc tim hiéu
ngon ngtr thong qua mot vi du thir hai. O vi du nay chung ta s€ tao mot chwrong trinh cho phép in
dién tich cua mot hinh tron frong rng vé1 mot ban kinh duroc ngwo1 st dung nhap vao.

#include <stdio.h>
/* khai b&o mét hé&ng sb PI */
#define PI 3.14
/* khai bédo mét ham tao cébng thic tinh dién tich */
float dientich (float r)
{
return PI*r*r;
}
/* ham chinh ctia chuong trinh */
void main ()

{

float r;
printf ("Nhép ban kinh r =");
scanf ("%f", &r);

printf ("Dién tich hinh trdén la %f", dientich(r)):;

Chuong trinh nay da thé hién mot ph?ln cau tric cua mot chuong trinh C sé dwgce mo ta chi
tiét trong bai 3. Dudi day la thuyét minh cho chwong trinh:

- Chii thich chirong trinh: Cac dong van ban dwgc dat nam trong bo dau /* ... */ déu la chu
thich cho mot chuwong trinh C.

- Khai béo héng so: Dong thit hai trong chuong trinh ¢6 tac dung khai bdo mot hang sé PI
co gia tri la 3.14.

- Ham: Mot chuong trinh C c6 thé dwoc cau tric bang nhiéu ham. Trong chuwong trinh trén,
chung ta da khai bao mot ham dé tinh dién tich ciia mot hinh tron vo1 ban kinh truyén vao
nhu 12 mot tham s thue (float). Két qua cua ro rang phai la mot so thue. Ham nay duoc
goi trong ham chinh ctia chwong trinh dé in gia tri dién tich hinh tron ra ngoai man hinh.

- Ham chinh: Mot chuong trinh hoat dong thé nao dwoc thé hién boi cac cau 1énh trong ham
chinh. Trong ham chinh cua chwong trinh trén ching ta da khai bdo mot bién thue dé chira
gia tr1 cua ban kinh hinh tron do nguoi st dung nhap vao tir ban phim. Lénh goi ham
scanf() cho phép chwong trinh lay dit liéu ban kinh do ngudi sit dung nhap vao. Dong 1énh



cudi ciing cua ham chinh dung dé in gid tri dién tich cua hinh tron c6 ban kinh twong tmg
ra man hinh. Gia tr1 dién tich dugc tinh thong qua ham dientich() da duoc khai bao.

Bai 3 - Céac thanh phan cia chwong trinh C

T6m tdit noi dung:

Ciing nhu cdc ngdn ngit lap trinh khic, mot chwong trinh C dwoc viét tir céc tir khod, bién, cau
1énh, ham,... Trong bai nay chung ta xem chi tiét cac thanh phan c¢6 trong mot chwong trinh C dé
biét duoc ¥ nghia va vai tro ctia chung.

Thoi lirong: 1 tiét

1. Tw vung

Mot chirong trinh C duoc xay dung trén mot bo tir virng bao gém tap ki tur co phan bigt chir
hoa va thuong. Chinh vi vay khi viét chwong trinh C ching ta khong dwoc phép st dung tuy tién
chir hoa hay chit thwong. Vi du ham chinh cia chuong trinh bét bude phai viét 1a main ma khong
duoc viét 1a MAIN hay Main. Trong mot chwong trinh C ching ta gap hai loai bo tir ving quan
trong la tir khoa va tén cua nguo1 str dung.

Tir khoa: Tt khoa la mot bo tir virng dwroe dinh nghia tir trirde doi v6i mot ngon ngtr va chi de s
dung vao cac muc dich da dwoc xac dinh trong chwong trinh. Mot so tir khoa hay dung la céc tur
khod kieu dir liéu (char, int, long, float, double....), cac lénh diéu khién (1f, switch, for, do,
while,...), v.v.

Bang cac tir khoa trong ngoén ngtr C

asm break case cdecl
char const continue default
do double else enum
extern far float for
goto huge if int
interrupt long near pascal
register return short signed
sizeof static struct switch
typedef union unsigned void
volatile while

Ten: Trong chwong trinh nguoi st dung can tén dé dat cho bién_._ ham, kiéu dit liéu moi. Tén cua
nguo1 st dung do1 hot phai [a mot chuoi ki tw 1a cac chit cai, chir so va gach no1 © °. Tén phai bat
dau bang mot chtr cai hoac gach noi.

2. Ciu tric co ban cia chwong trinh

Trong bai 2 chung ta da thay duoc ciu tric co ban cia chwong trinh C. Phan nay sé trinh
bay khai quat veé cac thanh phan trong cau tric cua chwong trinh.




a. Khai bao tieu de

Mot tép tiéu dé trong chuong trinh C chita mé ta cdc ham c6 thé dwoc goi trong chuong
trinh (xem muc 6.2 - Tép tiéu dé). Khi can goi mot ham nao trong chwong trinh ta phai khai béo
tép tiéu dé co6 mo ta twong tmg cho ham. Chinh vi vay cac ham thw vién luén dwoc chi ra ciing
v6i céc tép tiéu dé twong tmg khi duoe trinh bay.

b. Khai bao hang, cau truc dit liéu

Céc hang so trong chwong trinh C thuong dwoc dinh nghia bang chi thi #define (xem bai 35
- Mt s6 chi thi tién xtt 11). Ngoai cac kiéu dir liéu co ban, mot chuwong trinh C co thé c6 cac cau
tric dit liéu phtte do nguoi st dung dinh nghia. Cac cau tric nay thuong dwoc khai bao & phan
dau chuwrong trinh (xem muc 3.4 - Cau tric).

¢. Khai bao ham va/hoac nguyén mau ham

Chuong trinh C duoc cau truc bai cac ham (xem muc 2.3 - Ham). Mot hém thé hién mot
modul con trong mét chwong trinh. N6 ¢6 thé nhan tham sé thue hién va tra vé két qua cho noi
go1 ham. Than cua mot ham duwoc chia lam hai phan. khai bdo bién (xem muc 2.1 - Bieén. hang sO
va biéu thirc) va lénh thuc hién (xem muc 2.2 - Céc cau truc lénh diéu khién). Céc bién luon duoc
khai bdo & phan dau than ham sau d6 méi dén céc cau lénh. Moi cau 1énh trong chwong trinh C
phai duoc két thic béng mot dau cham ph?ly *;". Chung ta co thé tao mot khoi 1énh béng cach dat
chung trong cap dau {}. Than ham cling phai duoc dat trong cap dau nay.

d. Khai bao bién

Trong mot chuong trinh C c6 thé khai bao bién dang tong thé hay cuc bod (blen cua mot
ham). Mot bién tong thé duoc khai bao bén ngoal ham va no co theé st dung trong tat ca cac ham
cua chuong trinh. Ngwoc lai bién cuc bo chi c6 thé st dung trong ham noi no6 dwoc khai bao.

Muc 1.2 - Bién dich chwong trinh

Muc nay dura ra cho ngudi st dung mot kién thire chuyén sau vé van dé bién dich mot chwong
trinh. Céc trinh IDE (Integrated Development Environment) duoc biét dén nhw 1a mot moi trudong
tich hop tro giup viec phat trién chwong trinh bao gom cac cong viéc soan thao, bién dich va go
r6i. Hoc vién s& duoc tim hiéu mot trinh IDE dwoc dung phd bién trong méi trwong DOS la
Turbo C.

Yéu cau: Cé trinh cai dit Turbo C hoac Borland C++.

Thoi lirong: 2 tiét



Bai 4 - Qua trinh bién dich

T6m tdit noi dung:

Bién dich mot chwong trinh la qua trinh dich mot chwong trinh viét dudi dang van ban nhu C
sang chwong trinh ma may nhu tép .exe trong DOS. Qua trinh nay c6 thé phai qua nhiéu pha khéc
nhau va c6 thé xay ra 161 tai moi pha.

Thoi lirong: 1 tiét

Ngén ngit 1ap trinh C 1a mot ngdén ngit dang bién dich. Chwong trinh dwge viét bang C
muoén chay duoc trén may tinh phai trai qua mot qua trinh bién dich dé chuyén déi tir dang ma
nguon sang chuwong trinh dang ma thue hién. Toan bo qua trinh bién dich & trong ngén ngit duoc
minh hoa trong hinh 1. Qua trinh nay dugc chia lam hai giai doan chinh: giai doan dich va giai
doan lién két.

Ma ngu?n

Ma assembly

Dh Assembly

Thu vi?n

Chuong trinh
Hinh I: Qua trinh bién dich mét chwong trinh C

1. Giai doan dich (compiling)

Muc dich cta giai doan nay la chuyén d6i tat ca ma chwong trinh duge viét dudi ngon ngit
C sang dang ma may. Ba cong doan dwoc thuc hién lan luwot 1a: tién xi 1i ma 11gu6n, dich C sang
Assembly va dich Assembly sang ma may.

- Cong doan tien xir I{ s& nhan ma ngan cua chwong trinh va thwc hién xoa bo tat ca chu
thich ciia chwong trinh. Ngoai ra tat ca cac chi thi tién xt 1i (bat dau bang #) cling duoc xir
li ngay trong cong doan nay. Vi du chi thi #include cho phép ghép thém ma chwong trinh
cua mot tep tieu dé vao ma 11gu611 can dich. Céc hﬁng so6 dugce dinh nghia bfmg #define sé

duoc thay thé bang gia tri cu thé tai moi noi sir dung trong chwong trinh.




- Céng doan dich C cho phép phan tich cu phap cia ma nguén C va sau d6 chuyén ching
sang dang md Assemly 1a mot ngon ngit bac thap gan vdi tap 1énh cua bo vi xir 1i.

- Cong doan dich Assembly cho phép dich chuong trinh sang ma may. Sau cong doan nay
mot tép md may (.o) thuong duoc sinh ra trong hé thong.

Nhu vay sau giai doan dich cac 161 chwrong trinh ¢6 thé duoc phat hién va thong bao cho
ngudi st 1a cac 161 ve cu _phap chuong trinh. N6 cting c6 thé phat hién 16i khong ton tai (hodc co
ma dat duong dan tim kiém sai dé khong tim thay) tép tiéu dé trong cong doan tién xtt 1i.

2. Giai doan lién két (linking)

Trong giai doan nay md may ctia mot chuwong trinh dich tir nhiéu nguédn khéc nhau dugc
lién két lai véi nhau dé tao thanh chwrong trinh dich duy nhat. Ma may cua cac ham thwr vién goi
trong chuwong trinh ciing dugce duwa vao chwong trinh cudi trong giai doan nay. Chinh vi vay ma
cac 10i lién quan dén viéc goi ham hay st dung bién tong thé ma khong ton tai sé& bi phat hién. Ké
ca 161 viét chwong trinh chinh khong c6 ham main() cung dugc phat hién trong khi lién két. Dé
lién két véi cac ham thu vién can phai dat ding duong dan tim kiém thw vién dén cic tép chira
ma may thw vién (.oby, .lib....)

Bai5 - Turbo C

Tom tdt néi dung:

Turbo C la mot trinh IDE cho ngon ngur C chay trén nén DOS. Mot s phién ban hay dung bao
g6m Turbo C 1.0, Turbo C++ 3.0. Ngoai ra ta c6 thé dung cac phién ban chay trén nén hé diéu
hanh Windows co tén la Borland C++.

Thoi lirong: 1 tiét

1. Moi truong tro giup phat trién (IDE)

Dé trg glup cho viéc phat trién g dung trén mot ngon ngir mot cach thuan tién, cac nha san xuat
cung cap cac tien ich cho phép nguoi st dung thao tac bién soan chwong trinh, dich hay g& roi
bang céc thao tac don gian qua phim néng. Nhu vay nhd c¢6 IDE (Intergrated Development
Environment) ma lap trinh vién khong phai thue hién cac pha bién dich bang céc cau 1énh phirc
tap ma chi can don gian 1a nhan mot phim néng. Qua trinh sira 16i ciing rat thuan tién do IDE
dinh vi giup nguoi lap trinh vi tri 161 cuia chuwrong trinh ngay trén man hinh soan thao. Mot IDE
thuong c6 ba thanh phan co ban la:

- Cong cu soan thao giup lap trinh vién soan thao chwong trinh trén ngén ngit duge ho tro.
Trinh soan thao nay co thé thyc hién doi mau cac tir khod trong chwong trinh dé gitip
nguot lap trinh quan sat chwong trinh mot cach trire quan hon.

- Cong cu bién dich va chay chirong trinh. Bang mot thao tac don gian lap trinh vién co thé
yéu cau bién dich toan bo chwong trinh xong roi chay. Néu chwong trinh ¢6 16i thi cong cu
nay sé thong bao loai 16i cung véi vi tri cta 16i trong chwong trinh dén nguoi st dung.
Chinh vi vay viéc tién hanh stra 16i chuong trinh trong IDE la rat don gian.




- Cdng cu gé roi giip lap trinh vién cé the chay lan bude mot chwong trinh theo nmg dong
lénh. Trong qua trinh lan bude 1ap trinh vién co thé quan sat su thay doi gia tri cac bién
trong chwong trinh qua d6 ma phat hién ra 106i.

2. Turbo C

C6 rat nhiéu trinh IDE khac nhau cho ngén ngit C nhung duoc phd dung nhat trong moi
treong DOS hodc Windows 1a cac phién ban cia Turbo C. Ching ta c6 thé ké ra mot s6 phién
ban hay st dung 1a Turbo C chi ho trg ngoén ngir C va chay trén nén DOS. Turbo C++ 3.0 hd tro
C va C++ chay trén DOS, cac phién ban tir 3.1 tro lén duoc doi tén la Borland C++ va chay trén
nén Windows.

Khi dich mét chwong trinh trén Turbo C can chu ¥ thiét lap dung duwong dan tim kiém tep
tiéu dé va thu vién. Vi du véi phién ban Turbo C++ dé xac lap cac duong dan thu muc nay ta can
dung menu va vao lwa chon Options|Directories. Khi d6 mot hop hoi thoai sé xuat hién dé cho
ching ta dat dudng dan thu muc tim kiém tép ticu dé (Include) va thw muc tim kiém thuw vién
(Library). Thwong thi céc tép tiéu dé duoc lru trong thr muc con INCLUDE cua thu muc cai dat
Turbo. Con cac tép thu vién duoc Ivu trong thir muc con LIB.
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F1 Help F2 Save F3 Open HLIt-F9 Compile F9 Make F18 Menu

Hinh 2. Man hinh IDE cua Turbo C++ 3.0

Chung ta thuong dung phim néng cta IDE dé thuc hién nhanh mot sé thao tac. Sau day la
mot so phim nong thong dung:

Phim nong Y nghia

F3 MG tép nguon

F2 Ghi tep

Fo Bién dich chwong trinh va tao tap tin EXE
Ctrl+F9 Bién dich va chay chwong trinh

F4,F7, F8 Chay lan vét, g5 roi




